
　
　
　

8
・
5　

個
体
群
構
造
と
進
化

　

前
節
で
述
べ
た
新
し
い
集
団
選
択
モ
デ
ル
は
�
興
味
深
い
し
重
要
な
も

の
だ
と
思
う
�
ま
た
�
形
質
集
団
と
い
う
ア
イ
デ
ア
は
�
数
多
く
の
進
化

の
歴
史
に
見
ら
れ
る
極
め
て
重
要
な
要
素
を
明
ら
か
に
し
て
い
る
と
考
え

ら
れ
る
�
し
か
し
�
形
質
集
団
は
本
当
に
相
互
作
用
子
と
言
え
る
の
だ
ろ

う
か
？　

形
質
集
団
は
本
当
に
集
合
的
個
体
と
し
て
�
そ
う
し
た
集
合
的

個
体
群
内
で
他
の
集
合
的
個
体
と
競
争
関
係
に
あ
る
と
言
え
る
の
だ
ろ
う

か
？　

別
の
見
方
を
す
れ
ば
�
形
質
集
団
は
生
物
個
体
の
運
命
を
決
め
る

環
境
の
重
要
な
一
部
で
あ
る
と
考
え
る
こ
と
も
で
き
る
�
そ
の
よ
う
な
見

方
か
ら
は
ま
た
根
本
的
な
問
題
が
生
じ
る
�
す
な
わ
ち
�
進
化
の
出
来
事

を
記
述
す
る
唯
一
最
良
の
方
法
が
存
在
す
る
の
だ
ろ
う
か
？　

こ
の
問
題

に
よ
�
て
�
我
々
は
第
三
の
重
要
な
見
解
に
至
る
�
す
な
わ
ち
我
々
の
考

え
で
は
�
集
団
選
択
に
つ
い
て
は
二
つ
の
見
方
が
共
存
し
て
お
り
�
形
質

集
団
進
化
は
こ
の
う
ち
一
方
の
見
方
し
か
特
徴
づ
け
て
い
な
い
の
で
あ

る
�　

　
　

形
質
集
団―

―

相
互
作
用
子
な
の
か
�
そ
れ
と
も
環
境
な
の
か
？

 　
個
体
群
が
集
団
に
分
割
さ
れ
る
こ
と
は
�
進
化
に
お
い
て
た
し
か
に

重
要
で
あ
る
�
し
か
し
だ
か
ら
と
い
�
て
�
こ
れ
ら
の
集
団
が
か
な
ら
ず

し
も
生
物
体
と
同
等
の
は
た
ら
き
を
す
る
と
い
う
こ
と
に
は
な
ら
な
い
�

�
D
・
S
・
�
ウ
�
ル
ソ
ン
ら
が
重
点
を
置
い
た
進
化
過
程
に
対
し
て
は
�

別
の
見
方
を
す
る
こ
と
も
で
き
る
�
そ
れ
は
広
義
の
個
体
選
択
説
と
呼
ん

で
も
よ
い
も
の
だ
が
�
こ
の
見
方
に
よ
る
と
�
形
質
集
団
は
選
択
が
起
こ

る
環
境
の
特
徴
だ
と
い
う
こ
と
に
な
る
�
ま
ず
は
�
集
団
選
択
説
の
議
論

が
大
き
な
説
得
力
を
持
�
て
い
た
事
例
で
考
え
て
み
よ
う
�
真
社
会
性
昆

虫
の
集
団
は
�
い
か
に
も
相
互
作
用
子
で
あ
る
か
の
よ
う
に
見
え
る
�
つ

ま
り
そ
れ
は
凝
集
的
で
�
共
適
応
し
て
お
り
�
運
命
を
共
有
し
て
い
る
の

で
あ
る
�
ア
リ
の
コ
ロ
ニ
�
や
ミ
ツ
バ
チ
の
巣
は
�
ア
リ
や
ミ
ツ
バ
チ
の

個
体
が
選
択
に
と
�
て
�
可
視
的
�
で
あ
る
の
と
ま
�
た
く
同
じ
よ
う
に

�
可
視
的
�
で
あ
る
よ
う
に
思
わ
れ
る
�
多
く
の
ア
リ
の
種
に
は
精
巧
な

警
戒
・
防
衛
機
構
が
見
ら
れ
る
�
ワ
�
カ
�
が
防
御
時
に
分
泌
す
る
化
学

物
質
は
�
し
ば
し
ば
援
軍
を
呼
ん
だ
り
コ
ロ
ニ
�
に
危
険
を
知
ら
せ
た
り

す
る
と
い
�
た
第
二
の
機
能
を
果
た
し
て
い
る
�
優
れ
た
警
戒
シ
ス
テ
ム

を
持
つ
コ
ロ
ニ
�
は
�
そ
う
で
な
い
コ
ロ
ニ
�
に
比
べ
て(

そ
の
他
の
条

件
が
す
べ
て
同
じ
で
あ
れ
ば)

長
続
き
す
る
し
�
新
た
に
建
設
す
る
コ
ロ

ニ
�
の
数
も
多
い
�
新
た
に
建
設
さ
れ
る
コ
ロ
ニ
�
は
�
防
衛
反
応
の
強

さ
の
点
で
親
コ
ロ
ニ
�
に
類
似
す
る
傾
向
に
あ
る
�
だ
か
ら
警
戒
シ
ス
テ

ム
の
優
れ
た
コ
ロ
ニ
�
は
�
コ
ロ
ニ
�
集
団
中
に
占
め
る
割
合
を
だ
ん
だ

ん
と
増
し
て
い
く
�
攻
撃
的
な
�
ア
フ
リ
カ
ナ
イ
ズ
ド
�
ミ
ツ
バ
チ
が
北

米
で
蔓
延
し
た
と
き
に
も
�
こ
れ
と
同
じ
よ
う
な
事
態
が
生
じ
て
い
た
と

考
え
ら
れ
る
�

　

ア
リ
の
コ
ロ
ニ
�
は
相
互
作
用
子
だ
と
い
う
の
は
�
な
る
ほ
ど
�
非

常
に
も
�
と
も
ら
し
い
考
え
だ
�
だ
が
�
こ
う
し
た
真
社
会
性
節
足
動
物

の
事
例
に
対
し
て
さ
え
も
�
個
体
選
択
説
の
立
場
か
ら
代
案
を
提
出
す
る

こ
と
が
で
き
る
の
で
あ
る
�
危
険
に
対
し
て
警
告
臭
を
発
し
な
が
ら
防
衛

反
応
を
行
う
性
質
を
持
つ
ア
リ
は
�
他
の
ア
リ
が
同
様
の
性
質
を
持
�
て

い
る
環
境
で
は
適
応
度
が
高
い
�
そ
う
し
た
環
境
で
は
�
警
戒
信
号
は
適

切
な
反
応
を
喚
起
す
る
だ
ろ
う
�
ま
た
�
防
衛
反
応
そ
の
も
の
も
適
切
だ

と
言
え
る
だ
ろ
う
�
と
い
う
の
も
�
周
り
の
ア
リ
も
防
衛
反
応
を
し
て
い

る
か
ら
だ
�
コ
ロ
ニ
�
内
の
個
体
は
密
接
な
血
縁
関
係
に
あ
る
の
で
�
こ

う
し
た
性
質
を
持
つ
ア
リ
が
同
じ
性
質
を
持
つ
ア
リ
と
一
緒
に
い
る
見
込

み
は
高
い
�
し
た
が
�
て
�
警
戒
行
動
は
ア
リ
の
コ
ロ
ニ
�
に
は
た
ら
く

選
択
に
よ
�
て
進
化
す
る
の
で
は
な
く
�
ア
リ
個
体
に
は
た
ら
く
選
択
に

よ
�
て
進
化
す
る
と
考
え
る
べ
き
な
の
だ
�
警
戒
と
防
衛
を
行
う
ア
リ
は
�

警
戒
と
防
衛
を
行
わ
な
い
ア
リ
よ
り
も
平
均
し
て
適
応
度
が
高
い
�
も
ち

ろ
ん
�
こ
の
適
応
度
は
包
括
適
応
度
�
す
な
わ
ち
血
縁
個
体
に
与
え
る
援

助
の
有
効
性
に
反
映
さ
れ
る
だ
ろ
う
�

　

例
に
よ
�
て
�
こ
の
適
応
度
の
高
さ
は
進
化
的
変
化
が
生
じ
る
環
境

次
第
で
あ
る
�
こ
の
ケ
�
ス
で
は
�
鍵
と
な
る
環
境
上
の
特
徴
は
ア
リ
個

体
群
そ
れ
自
体
の
個
体
群
構
造
で
あ
る
�
警
戒
と
防
衛
を
行
う
ア
リ
の
適

応
度
が
高
い
の
は
�
ア
リ
個
体
群
が
コ
ロ
ニ
�
に
分
割
さ
れ
て
い
て
�
そ

の
コ
ロ
ニ
�
内
の
個
体
間
に
密
接
な
血
縁
関
係
が
あ
る
か
ら
に
他
な
ら
な

い
�
こ
の
と
き
�
コ
ロ
ニ
�
は
選
択
環
境
の
鍵
と
な
る
特
徴
だ
と
い
う
こ

と
に
な
る
�

　

互
恵
的
利
他
行
動
の
ケ
�
ス
も
�
こ
う
し
た
観
点
か
ら
見
直
す
こ
と

が
で
き
る
�
ウ
�
ル
ソ
ン
と
ソ
�
バ
�
の
仮
想
的
事
例
に
お
け
る
水
棲
コ

オ
ロ
ギ
の
進
化
に
つ
い
て
は
�
そ
れ
が
集
団
選
択
に
よ
�
て
引
き
起
こ

さ
れ
た
と
考
え
る
代
わ
り
に
�
コ
オ
ロ
ギ
個
体
に
は
た
ら
く
頻
度
依
存
選

択(

異
な
る
タ
イ
プ
の
コ
オ
ロ
ギ
の
相
対
頻
度
に
基
づ
い
て
は
た
ら
く
選

択
�
に
よ
�
て
引
き
起
こ
さ
れ
た
と
考
え
る
こ
と
も
で
き
る
の
だ
�
例
え

ば
�
抱
き
つ
き
行
動
は
�
航
海
の
終
わ
り
に
パ
�
ト
ナ
�
を
舟
か
ら
放
り

出
す
�
裏
切
り
者
が
巷
に
溢
れ
て
い
る
と
き
に
の
み
適
応
的
で
あ
る
�
協

力
的
な
集
団
に
有
利
に
は
た
ら
く
選
択
の
よ
う
に
見
え
た
も
の
は
�
実
の

と
こ
ろ
�
周
囲
に
十
分
多
く
の
協
力
的
な
個
体
が
い
る
よ
う
な
環
境
に
お

い
て
�
協
力
的
な
個
体
に
有
利
に
は
た
ら
く
選
択
だ
�
た
の
で
あ
る
�
こ

う
し
て
�
集
団
選
択
は
生
物
個
体
に
は
た
ら
く
頻
度
依
存
選
択
に
変
換
さ

れ
る
の
で
あ
る
�

　
　

真
実
の
ス
ト
�
リ
�
は
一
つ
か
？

　

仮
想
の
水
棲
コ
オ
ロ
ギ
や
実
在
す
る
ア
リ
�
に
お
け
る
利
他
行
動
�
の

進
化
の
説
明
が
一
通
り
で
な
い
の
な
ら
ば
�
広
義
の
個
体
選
択
説
と
形
質

集
団
選
択
説
が
等
価
で
あ
る
と
い
う
可
能
性
を
考
慮
し
な
け
れ
ば
な
ら
な

い(
D
u
g
a
t
k
i
n
 
a
n
d
 
R
e
e
v
e
 
1
9
9
4
)

�
も
し
も
両
者
が
等
価
で
あ
る
の
な

ら
ば
�
ウ
�
ル
ソ
ン
の
分
析
は
利
他
行
動
の
進
化
に
つ
い
て
の
適
切
な
説

明
の
一
つ
で
あ
る
と
い
う
意
味
で
は
正
し
い
が
�
利
他
行
動
の
進
化
に
つ

い
て
の
唯
一
正
し
い
説
明
で
あ
る
と
は
主
張
で
き
な
く
な
る
�
ウ
�
ル
ソ

ン
と
ソ
�
バ
�
自
身
�
あ
る
重
要
な
意
味
で
多
元
論
者
で
あ
る
�
彼
ら
に

よ
れ
ば
�
す
べ
て
の
進
化
の
出
来
事
に
お
い
て
支
配
的
な
役
割
を
果
た
す

単
一
の
進
化
メ
カ
ニ
ズ
ム
な
ど
は
存
在
し
な
い
�
だ
か
ら
�
生
物
体
が
選

択
の
単
位
に
な
る
場
合
も
あ
れ
ば
�
遺
伝
子
が
選
択
の
単
位
に
な
る
場
合

も
あ
る
�
ま
た
�
形
質
集
団
が
選
択
の
単
位
に
な
る
場
合
も
あ
れ
ば
�
複

数
の
レ
ベ
ル
で
選
択
が
同
時
に
作
用
す
る
場
合
も
あ
る
�
し
か
し
彼
ら
は
�
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同
じ
出
来
事

0

0

0

0

0

を
複
数
の
仕
方
で
記
述
で
き
る
の
だ
と
い
う
�
形
質
集
団
選

択
へ
の
反
応
に
対
し
て
は
懐
疑
的
で
あ
る
�
彼
ら
に
よ
れ
ば
�
�
形
質
集

団
選
択
を
�
広
義
の
個
体
選
択
と
し
て
記
述
し
直
す
と
�
遺
伝
子
選
択
説

が
犯
し
て
い
る
と
し
て
非
難
さ
れ
た
の
と
同
種
の
�
平
均
化
の
誤
謬
�
に

連
座
す
る
こ
と
に
な
�
て
し
ま
う
の
だ(

4
・
1
節)

�

　

ウ
�
ル
ソ
ン
と
ソ
�
バ
�
は
�
広
義
の
個
体
選
択
説
は
選
択
の
帰
結
を

予
測
は
す
る
が
�
選
択
の
過
程
に
つ
い
て
は
不
適
切
な
説
明
を
し
て
し
ま

う
の
だ
と
主
張
す
る
�
協
力
的
な
ダ
ム
構
築
が
ビ
�
バ
�
個
体
群
で
進
化

し
て
い
る
の
は
�
管
理
の
行
き
届
い
た
ダ
ム
に
棲
む
ビ
�
バ
�
集
団
の
生

産
力
の
増
加
が
�
混
合
集
団
に
お
け
る
た
か
り
の
コ
ス
ト
を
凌
ぐ
か
ら
で

あ
る
�
と
仮
定
し
て
み
よ
う
�
広
義
の
個
体
選
択
主
義
者
は
�
協
力
的
な

個
体
が
属
し
て
い
る
集
団
す
べ
て
に
お
け
る
協
力
的
な
個
体
の
適
応
度
を

た
だ
平
均
化
し
て
�
そ
の
平
均
値
を
�
た＊

１

か
り
屋
が
属
し
て
い
る
集
団
す

べ
て
に
お
け
る
た
か
り
屋
の
適
応
度
の
平
均
値
と
比
べ
て
い
る
だ
け
で
あ

る
�
し
か
し
�
協
力
と
た
か
り
の
平
均
適
応
度
は
�
三
つ
の
異
な
る
選
択

過
程
の
結
果
の
和
な
の
で
あ
る
�
そ
の
三
つ
の
選
択
過
程
と
は
�
協
力
的

な
個
体
だ
け
で
構
成
さ
れ
る
集
団
�
�
協
力
的
な
個
体
と
た
か
り
屋
両
方

を
含
む
�
混
合
集
団
�
た
か
り
屋
だ
け
で
構
成
さ
れ
る
集
団
の
�
そ
れ
ぞ

れ
に
お
け
る
選
択
の
こ
と
を
指
す
�
こ
れ
ら
の
和
か
ら
は
�
選
択
の
結
果

し
か
わ
か
ら
な
い
�
平
均
化
を
す
る
こ
と
に
よ
�
て
�
選
択
過
程
に
つ
い

て
の
情
報
す
べ
て
が
失
わ
れ
て
し
ま
う
�
当
然
な
が
ら
�
協
力
が
た
か
り

よ
り
も
高
い
適
応
度
を
生
む
こ
と
を
可
能
に
し
て
い
る
メ
カ
ニ
ズ
ム
に
関

す
る
情
報
も
�
す
べ
て
失
わ
れ
て
し
ま
う
の
で
あ
る
�
な
る
ほ
ど
�
こ
れ

が
ダ
ム
構
築
の
進
化
を
説
明
す
る
方
法
と
し
て
誤
解
を
招
く
も
の
で
あ
る

と
い
う
の
は
�
も
�
と
も
な
主
張
だ
�
ダ
ム
構
築
は
明
ら
か
に
体
温
調
節

な
ど
と
は
異
な
る
種
類
の
適
応
だ
し
�
そ
の
よ
う
な
社
会
的
適
応
の
進
化

過
程
が
他
の
適
応
の
進
化
過
程
と
ど
の
よ
う
に
違
う
の
か
は
�
明
ら
か
に

さ
れ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
だ
ろ
う
�
そ
れ
ゆ
え
ウ
�
ル
ソ
ン
と
ソ
�
バ
�

に
よ
れ
ば
�
�
形
質
集
団
選
択
を
�
広
義
の
個
体
選
択
と
し
て
記
述
し
直

す
こ
と
は
�
生
物
個
体
が
唯
一
の
相
互
作
用
子
で
あ
る
と
い
う
考
え
を
取

る
に
足
ら
な
い
も
の
に
し
て
し
ま
�
て
い
る
�

　

進
化
的
変
化
に
つ
い
て
の
適
切
な
説
明
は
�
平
均
化
さ
れ
た
結
果
を
た

だ
報
告
す
る
だ
け
で
は
な
く
�
そ
の
変
化
の
過
程
に
つ
い
て
の
情
報
を
保

持
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
�
だ
が
�
広
義
の
個
体
選
択
説
は
あ
ら
ゆ
る
タ

イ
プ
の
適
応
度
を
単
に
平
均
化
し
て
い
る
わ
け
で
は
な
い
�
と
考
え
る
こ

と
も
で
き
る
�
こ
の
見
方
に
よ
る
と
�
ビ
�
バ
�
の
適
応
度
は
二
つ
の
成

分
か
ら
な
る
�
一
つ
は
�
ビ
�
バ
�
が
属
す
る
社
会
環
境
か
ら
導
か
れ
る

も
の
で
あ
る
�
ダ
ム
を
構
築
す
る
ビ
�
バ
�
と
同
居
す
る
ビ
�
バ
�
は
�

そ
の
事
実
ゆ
え
に
適
応
度
が
高
い
�
と
い
う
の
も
�
自
ら
が
ダ
ム
構
築
に

貢
献
し
よ
う
と
し
ま
い
と
�
ビ
�
バ
�
全
員
が
ダ
ム
生
活
か
ら
利
益
を
享

受
す
る
か
ら
で
あ
る
�
も
う
一
つ
の
成
分
は
�
社
会
環
境
に
お
け
る
ビ
�

バ
�
の
役
割
か
ら
導
か
れ
る
�
ダ
ム
構
築
に
貢
献
し
な
い
た
か
り
屋
は
�

ダ
ム
構
築
に
伴
う
コ
ス
ト
と
危
険
を
免
れ
て
い
る
�
だ
か
ら
�
最
も
適
応

度
が
高
い
ビ
�
バ
�
は
た
か
り
屋
で
あ
る
�
そ
れ
で
も
�
ダ
ム
を
構
築

す
る
ビ
�
バ
�
の
平
均
適
応
度
は
た
か
り
屋
の
そ
れ
よ
り
も
高
く
な
り
う

る
�
な
ぜ
な
ら
�
ダ
ム
を
構
築
す
る
ビ
�
バ
�
は
大
抵
ダ
ム
を
構
築
す
る

他
の
ビ
�
バ
�
と
同
居
し
て
い
る
か
ら
で
あ
る
�
こ
の
た
め
�
ダ
ム
を
構

築
す
る
ビ
�
バ
�
は
�
そ
れ
が
属
す
る
社
会
環
境
の
中
で
自
ら
が
果
た
す

役
割
に
よ
�
て
適
応
度
が
ま
�
た
く
増
加
し
な
い
と
い
う
事
実
が
あ
る
に

も
か
か
わ
ら
ず
�
平
均
適
応
度
が
増
加
し
て
い
る
の
で
あ
る
�
ほ
と
ん
ど

の
た
か
り
屋
は
�
自
分
と
同
じ
よ
う
な
た
か
り
屋
た
ち
と
一
緒
に
粗
悪
な

環
境
で
暮
ら
し
て
い
る
�
彼
ら
の
周
り
に
ダ
ム
を
構
築
す
る
ビ
�
バ
�
が

一
匹
も
い
な
け
れ
ば
�
彼
ら
は
自
然
の
池
に
頼
ら
ざ
る
を
得
な
く
な
る
が
�

そ
こ
に
は
水
位
の
自
然
変
動
に
伴
う
あ
ら
ゆ
る
危
険
が
潜
ん
で
い
る
�
こ

の
た
め
た
か
り
屋
た
ち
は
�
自
ら
が
属
す
る
集
団
の
中
で
自
ら
が
果
た
す

役
割
に
よ
�
て
は
不
利
に
な
ら
な
い
と
い
う
事
実
が
あ
る
に
も
か
か
わ
ら

ず
�
適
応
度
が
低
下
し
て
し
ま
う
の
で
あ
る
�

　

し
た
が
�
て
あ
る
見
方
の
下
で
は
�
協
力
的
な
ダ
ム
構
築
は
�
ダ
ム
構

築
集
団
の
生
産
力
が
た
か
り
に
有
利
に
は
た
ら
く
個
体
選
択
を
凌
ぐ
ほ
ど

十
分
に
高
い
た
め
に
進
化
す
る
�
ま
た
別
の
見
方
を
す
れ
ば
�
ダ
ム
構
築

集
団
内
で
ダ
ム
を
作
る
と
い
う
行
動
は
�
他
の
行
動
と
比
較
し
て
ま
�
た

く
有
利
で
な
い
に
も
か
か
わ
ら
ず
�
ダ
ム
を
作
る
ビ
�
バ
�
は
ダ
ム
構
築

集
団
に
属
し
て
い
る
こ
と
が
多
い
た
め
に
�
た
か
り
屋
よ
り
も
高
い
適
応

度
を
持
つ
�
た
か
り
屋
の
適
応
度
は
�
集
団
の
中
で
彼
ら
が
果
た
す
役
割

に
よ
�
て
は
低
下
し
な
い
�
た
か
り
屋
は
�
混
合
集
団
の
中
で
は
ご
近
所

さ
ん
の
一
部
よ
り
も
有
利
で
あ
る
�
し
か
し
�
ほ
と
ん
ど
の
た
か
り
屋
は

自
分
と
同
じ
よ
う
に
�
ダ
ム
構
築
に
�
無
関
心
な
個
体
と
一
緒
に
棲
む
こ

と
に
な
る
の
で
�
彼
ら
の
平
均
適
応
度
は
彼
ら
が
属
す
社
会
環
境
の
特
徴

に
よ
�
て
低
下
す
る
こ
と
に
な
る
�
こ
の
後
者
の
見
方
で
は
�
集
団
に
は

適
応
度
が
帰
属
さ
れ
て
い
な
い
�
ど
ち
ら
の
見
方
も
個
体
群
が
集
団
に
分

割
さ
れ
る
こ
と
の
重
要
性
を
認
め
て
い
る
し
�
生
物
の
適
応
度
が
生
物
自

身
の
特
徴
と
生
物
が
属
す
集
団
の
特
徴
双
方
に
依
存
す
る
こ
と
を
認
め
て

い
る
�
我
々
の
考
え
で
は
�
こ
れ
ら
二
つ
の
見
方
は
等
価
で
あ
る
�
だ
か

ら
�
ウ
�
ル
ソ
ン
と
ソ
�
バ
�
が
多
元
論
を
拒
否
す
る
理
由
は
納
得
の
い

く
も
の
で
は
な
い
�
あ
る
種
の
広
義
の
個
体
選
択
説
は
�
選
択
の
帰
結
だ

け
で
は
な
く
�
そ
の
過
程
も
説
明
す
る
こ
と
が
で
き
る
�
形
質
集
団
選
択

と
い
う
考
え
方
は
し
ば
し
ば
社
会
進
化
に
つ
い
て
考
察
し
て
い
く
た
め
の

良
い
発
見
法
で
は
あ
る
が
�
そ
れ
が
進
化
の
出
来
事
に
つ
い
て
の
唯
一
正

し
い
見
方
と
い
う
わ
け
で
は
な
い
の
だ
�

　
　

形
質
集
団
と
超
個
体

　　

本
書
の
第
三
部
で
は
�
議
論
の
焦
点
が
自
己
複
製
か
ら
相
互
作
用
へ
と

移
行
し
た
�
つ
ま
り
�
何
が
相
互
作
用
子
な
の
か
�
す
な
わ
ち
自
己
複
製

子
系
列
の
運
命
を
決
定
す
る
競
争
を
行
う
も
の
は
何
な
の
か
を
明
ら
か
に

す
る
こ
と
が
議
論
の
焦
点
に
な
�
た
�
し
か
し
今
し
が
た
取
り
上
げ
た
�
多

元
論
�
は
�
相
互
作
用
子
に
つ
い
て
客
観
的
な
説
明
が
あ
り
う
る
の
か
�

と
い
う
問
題
を
提
起
し
て
い
る
�
こ
の
問
題
は
心
の
哲
学
に
お
け
る
議
論

と
の
ア
ナ
ロ
ジ
�
で
説
明
で
き
る
だ
ろ
う
�
何
が
人
格
も
し
く
は
志
向
的

行
為
者(

信
念
�
欲
求
�
目
的
を
持
�
た
複
雑
な
シ
ス
テ
ム)

な
の
か
を

明
ら
か
に
す
る
こ
と
は
�
道
徳
的
に
も
科
学
的
に
も
非
常
に
興
味
深
い
問

題
で
あ
る
�
一
般
的
に
�
ほ
と
ん
ど
の
成
人
は
志
向
的
行
為
者
で
あ
る
と

認
め
ら
れ
て
い
る
�
し
か
し
�
人
間
は
成
長
の
ど
の
段
階
で
志
向
的
行
為

者
に
な
る
の
だ
ろ
う
か
？　

人
間
以
外
で
�
志
向
的
行
為
者
で
あ
り
�
そ

れ
ゆ
え
法
の
下
で
の
尊
重
と
保
護
を
受
け
る
に
値
す
る
動
物
は
い
る
の
だ

ろ
う
か
？　

志
向
的
行
為
者
を
作
り
上
げ
る
こ
と
は
原
理
的
に
可
能
な
の
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だ
ろ
う
か
？　

ロ
ボ
�
ト
で
も
�
上
手
く
デ
ザ
イ
ン
し
て
や
れ
ば
志
向
的

行
為
者
に
な
る
の
だ
ろ
う
か
？　

な
ら
な
い
の
だ
と
す
れ
ば
�
ど
う
し
て

な
ら
な
い
の
だ
ろ
う
か
？

　

デ
ネ
�
ト
に
よ
れ
ば
�
志
向
的
行
為
者
を
客
観
的
に
数
え
る
こ
と
は
で

き
な
い
�
彼
の
見
解
で
は
�
何
が
志
向
的
行
為
者
な
の
か
は
観
察
者
お
よ

び
観
察
者
の
知
識
・
目
的
に
相
対
的
な
の
で
あ
る
�
例
え
ば
�
コ
ン
ピ
�
�

タ
と
チ
�
ス
の
試
合
を
す
る
と
き
に
�
コ
ン
ピ
�
�
タ
を
チ
�
ス
に
つ
い

て
の
信
念
と
目
的
を
持
�
た
志
向
的
行
為
者
と
し
て
扱
う
こ
と
は
�
そ
の

行
動
を
予
測
し
て
試
合
に
勝
つ
た
め
に
有
効
だ
ろ
う
�
デ
ネ
�
ト
の
言
葉

を
借
り
れ
ば
�
我
々
は
上
手
く
デ
ザ
イ
ン
さ
れ
た
複
雑
な
シ
ス
テ
ム
に
対

し
て
志
向
姿
勢
を
と
る
�
な
ぜ
な
ら
ば
�
そ
う
す
る
こ
と
が
有
益
だ
か
ら

で
あ
る
�
し
か
し
原
理
的
に
�
ま
た
し
ば
し
ば
実
践
に
お
い
て
も
�
そ
う

せ
ざ
る
を
え
な
い

0

0

0

0

0

0

0

わ
け
で
は
な
い(

D
e
n
n
e
t
t
 
1
9
8
7
)

�
コ
ン
ピ
�
�
タ
と

チ
�
ス
の
試
合
を
す
る
と
き
に
�
そ
の
設
計
の
裏
を
か
い
て
�
コ
ン
ピ
�
�

タ
が
�
駒
の
取
り
合
い
の
な
い
�
静
か
な
局
面
を
評
価
す
る
能
力
の
限
界

を
利
用
す
る
こ
と
も
�
多
く
の
場
合
可
能
な
の
で
あ
る
�

　

デ
ネ
�
ト
は
�
志
向
的
行
為
者
を
徹
底
的
に
多
元
論
の
立
場
か
ら
捉
え

て
い
る
�
い
く
つ
か
の
シ
ス
テ
ム
に
つ
い
て
は
�
志
向
姿
勢
は
通
常
避
け

ら
れ
な
い
�
こ
の
こ
と
が
最
も
自
明
な
シ
ス
テ
ム
は
人
間
だ
�
人
間
は
非

常
に
複
雑
な
シ
ス
テ
ム
な
の
で
�
ほ
と
ん
ど
の
状
況
下
で
互
い
の
行
動
を

予
測
し
う
る
唯
一
の
方
法
は
�
互
い
を
志
向
的
行
為
者
と
し
て
扱
う
こ
と

で
あ
る
�
チ
�
ス
を
す
る
コ
ン
ピ
�
�
タ
な
ど
の
他
の
ケ
�
ス
で
は
�
志

向
姿
勢
以
外
に
も
�
実
際
に
選
択
肢
が
あ
�
て
�
志
向
姿
勢
を
と
ら
ず
と

も
行
動
を
予
測
・
説
明
・
操
作
す
る
こ
と
が
可
能
で
あ
る
�
サ
�
モ
ス
タ
�

ト
や
自
動
ド
ア
�
あ
る
い
は
単
純
な
生
物
な
ど
の
行
動
を
説
明
す
る
の
に

志
向
姿
勢
は
必
要
な
い
よ
う
に
思
え
る
し
�
そ
れ
ゆ
え
そ
れ
は
不
当
な
擬

人
化
の
よ
う
に
思
え
る
�
こ
う
し
た
違
い
が
あ
る
に
も
か
か
わ
ら
ず
�
デ

ネ
�
ト
は
�
志
向
的
行
為
者
で
あ
る
か
の
よ
う
に
扱
う
こ
と
が
便
宜
上
可

能
な
シ
ス
テ
ム
と
�
真
の
客
観
的
な
志
向
的
シ
ス
テ
ム
と
の
間
に
は
�
質

的
な
違
い
は
な
い
と
考
え
る
�
両
者
の
間
に
あ
る
の
は
�
実
用
性
の
程
度

の
違
い
だ
け
な
の
だ
�
�
実
用
性
の
程
度
は
ピ
ン
か
ら
キ
リ
ま
で
あ
り
�
�

あ
ま
り
に
単
純
す
ぎ
る
の
で
信
念
や
欲
求
を
帰
属
さ
せ
て
予
測
を
す
る
こ

と
に
ほ
と
ん
ど
意
味
が
な
い
よ
う
な
シ
ス
テ
ム
か
ら
�
あ
ま
り
に
複
雑
す

ぎ
る
の
で
志
向
姿
勢
を
と
ら
ざ
る
を
え
な
い
よ
う
な
シ
ス
テ
ム
ま
で
が
存

在
す
る
�
そ
れ
ゆ
え
�
こ
の
世
界
に
存
在
す
る
志
向
的
行
為
者
の
数
を
客

観
的
に
数
え
上
げ
る
よ
う
な
こ
と
は
で
き
な
い
�
観
察
者
の
ニ
�
ズ
や
能

力
に
応
じ
て
何
が
志
向
的
行
為
者
と
し
て
数
え
ら
れ
る
か
は
変
わ
�
て
く

る
が
�
い
ず
れ
の
数
え
方
も
同
様
に
妥
当
な
の
で
あ
る
�

　

高
次
の
生
物
階
層
に
お
け
る
相
互
作
用
子
に
つ
い
て
多
元
論
を
採
用
す

る
こ
と
に
関
し
て
も
�
同
様
の
可
能
性
が
開
か
れ
て
い
る
�
こ
の
考
え
方

か
ら
す
れ
ば
�
ビ
�
バ
�
の
家
族
�
ヒ
ヒ
の
ト
ル
�
プ
�
チ
ン
パ
ン
ジ
�

の
政
治
的
連
合
な
ど
に
対
し
て
�
相
互
作
用
子
姿
勢
�
を
と
る
こ
と
は
�

し
ば
し
ば
有
益
と
な
り
う
る
�
こ
れ
ら
は
相
互
作
用
子
と
し
て
扱
う
こ
と

が
で
き
る
が
�
そ
う
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
わ
け
で
は
な
い
�
こ
れ
ら
は

相
互
作
用
子
か
ら
構
成
さ
れ
て
い
る
�
集
団
で
あ
る
�
の
だ
と
考
え
て
も
�

妥
当
性
の
点
で
は
変
わ
ら
な
い
の
で
あ
る
�
し
か
し
�
あ
る
生
物
シ
ス
テ

ム
が
相
互
作
用
子
で
あ
る
か
ど
う
か
を
考
え
る
と
き
に
�
多
元
論
は
常
に

可
能
な
の
だ
ろ
う
か
？　

そ
れ
と
も
�
あ
た
か
も
相
互
作
用
子
の
よ
う
に

振
舞
う
に
す
ぎ
な
い
も
の(

例
え
ば
�
一
時
的
な
連
合
な
ど)

と
�
真
の

客
観
的
な
相
互
作
用
子
と
の
間
に
は
�
客
観
的
な
区
別
が
あ
る
の
だ
ろ
う

か
？　

デ
ネ
�
ト
的
な
考
え
方
を
す
れ
ば
�
ど
ん
な
生
物
シ
ス
テ
ム
も
�

そ
れ
に
対
し
て
�
相
互
作
用
子
姿
勢
�
を
と
る
こ
と
が
予
測
的
・
発
見
法

的
に
有
益
で
あ
る
限
り
に
お
い
て
の
み
相
互
作
用
子
だ
と
言
え
る
�
と
い

う
こ
と
に
な
る
だ
ろ
う
�(

我
々
の
よ
う
に
複
雑
な
生
物
体
な
ど
の)

い

く
つ
か
の
生
物
シ
ス
テ
ム
に
関
し
て
は
�
相
互
作
用
子
姿
勢
は
実
用
的
な

観
点
か
ら
避
け
る
こ
と
は
で
き
な
い
だ
ろ
う
�
ウ
�
ル
ソ
ン
と
ソ
�
バ
�

が
考
え
た
�
協
力
し
た
り
裏
切
�
た
り
す
る
水
棲
コ
オ
ロ
ギ
の
ペ
ア
な
ど

の
他
の
例
に
関
し
て
は
�
相
互
作
用
子
姿
勢
は
あ
る
程
度
強
い
ら
れ
て
い

る
だ
ろ
う
�
し
か
し
�
デ
ネ
�
ト
の
心
の
哲
学
の
議
論
と
の
ア
ナ
ロ
ジ
�

か
ら
言
え
る
こ
と
は
�
水
棲
コ
オ
ロ
ギ
の
ペ
ア

0

0

と
個
体
の
水
棲
コ
オ
ロ
ギ

と
の
間
に
は
�
根
本
的
・
質
的
な
違
い
は
ま
�
た
く
な
い
と
い
う
こ
と
で

あ
る
�
我
々
が
拠
�
て
立
つ
観
点
と
認
知
的
限
界
を
考
慮
す
れ
ば
�
我
々

に
と
�
て
は
�
水
棲
コ
オ
ロ
ギ
を
相
互
作
用
子
と
し
て
扱
わ
な
い
よ
う
に

す
る
こ
と
は
�
水
棲
コ
オ
ロ
ギ
の
ペ
ア
を
相
互
作
用
子
と
し
て
扱
わ
な
い

よ
う
に
す
る
こ
と
よ
り
も
難
し
い
�
こ
の
た
め
我
々
は
自
然
と
水
棲
コ
オ

ロ
ギ
は
真
の
相
互
作
用
子
で
あ
る
と
考
え
る
一
方
で
�
水
棲
コ
オ
ロ
ギ
の

ペ
ア
は
あ
た
か
も
相
互
作
用
子
の
よ
う
に
見
え
る
に
す
ぎ
な
い
の
だ
と
考

え
て
し
ま
う
の
で
あ
る
�
し
か
し
こ
こ
で
述
べ
た
考
え
に
従
え
ば
�
そ
れ

は
生
物
学
的
実
在
に
つ
い
て
の
事
実
で
あ
る
と
い
う
だ
け
で
な
く
�
我
々

と
我
々
の
限
界
に
つ
い
て
の
事
実
で
も
あ
る
�
と
い
う
こ
と
に
な
�
て
し

ま
う
�

 

こ
の
よ
う
な
ラ
デ
�
カ
ル
な
多
元
論
は
�
で
き
れ
ば
避
け
た
い
も
の
で

 

こ
の
よ
う
な
ラ
デ
�
カ
ル
な
多
元
論
は
�
で
き
れ
ば
避
け
た
い
も
の
で

あ
る
�
も
ち
ろ
ん
�
ど
ち
ら
と
も
決
め
に
く
い
ケ
�
ス
は
あ
る
だ
ろ
う
が
�

あ
た
か
も
相
互
作
用
子
で
あ
る
か
の
よ
う
に
見
え
る
も
の
と
生
物
体
と
の

間
に
は
�
真
の
質
的
な
違
い
が
あ
る
よ
う
に
思
わ
れ
る
��
し
か
し
�ラ
デ
�

カ
ル
な
多
元
論
を
と
る
と
�
生
物
個
体
群
に
お
け
る
進
化
的
変
化
に
つ
い

て
�
見
か
け
上
は
異
な
る
が
実
際
に
は
等
価
な
二
つ
の
説
明
が
可
能
だ
と

い
う
こ
と
を
認
め
て
し
ま
う
こ
と
に
な
る
だ
ろ
う
�
一
つ
は
�
相
対
適
応

度
の
差
に
応
じ
て
生
物
個
体
に
は
た
ら
く
選
択
に
よ
�
て
�
生
物
個
体
群

に
お
け
る
進
化
的
変
化
を
�
説
明
し
よ
う
と
す
る
も
の
だ
�
も
う
一
つ
は
�

個
々
の
細
胞

0

0

を
相
互
作
用
子
と
し
て
認
定
し
�
そ
の
適
応
度
に
二
つ
の
ベ

ク
ト
ル
を
認
め
る
こ
と
に
よ
り
�
�
生
物
個
体
群
に
お
け
る
進
化
的
変
化

を
�
説
明
し
よ
う
と
す
る
も
の
だ
�(

そ
の
二
つ
の
ベ
ク
ト
ル
と
は
�
細

胞
が
細
胞
集
団
内
で
果
た
す
役
割
に
帰
さ
れ
る
適
応
度
成
分
と
�
細
胞
が

そ
の
細
胞
集
団
に
特
有
の
特
徴
か
ら
導
き
出
す
適
応
度
成
分
の
こ
と
で
あ

る
�)

こ
の
た
め
�
ラ
デ
�
カ
ル
な
多
元
論
を
と
る
と
�
進
化
に
お
け
る

生
物
体
の
重
要
性
を
認
め
る
こ
と
が
で
き
な
く
な
�
て
し
ま
う
�

　

人
間
の
よ
う
な
典
型
的
な
生
物
体
と
�
水
棲
コ
オ
ロ
ギ
の
ペ
ア
の
よ
う

な
�
部
分
間
の
結
び
つ
き
が
�
よ
り
緩
や
か
な
相
互
作
用
子
と
の
間
の
違

い
の
一
つ
は
�
我
々
は
複
雑
な
構
造
を
持
ち
�
統
合
的
か
つ
凝
集
的
で
あ

る
と
い
う
こ
と
だ
�
し
か
し
�
シ
ロ
ア
リ
の
巣
や
ア
リ
の
コ
ロ
ニ
�
な
ど

も
ま
た
複
雑
な
構
造
を
持
ち
�
統
合
的
か
つ
凝
集
的
で
あ
る
�
生
物
体
と
�

我
々
が
時
に
相
互
作
用
子
と
し
て
扱
う
こ
と
が
便
宜
上
可
能
な
集
団
と
の

間
に
質
的
な
区
別
が
あ
る
の
な
ら
ば
�
シ
ロ
ア
リ
塚
な
ど
は
多
細
胞
生
物

体
の
方
に
入
る
の
だ
ろ
う
か
？　

シ
ロ
ア
リ
塚
が
正
真
正
銘
の
超
個
体
で
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あ
る
と
い
う
考
え
自
体
は
�
少
し
も
疑
わ
し
い
も
の
で
は
な
い
�
細
胞
が

進
化
し
�
そ
の
後
に
細
胞
の
集
合
�
す
な
わ
ち
生
物
体
が
進
化
し
た
�
よ

り
複
雑
で
階
層
的
な
構
造
を
持
つ
相
互
作
用
子
が
�
初
期
の
よ
り
単
純
な

相
互
作
用
子
か
ら
進
化
し
た
の
で
あ
る
�
し
た
が
�
て
�
超
個
体
が
存
在

す
る
と
い
う
考
え
を
否
定
す
る
の
で
あ
れ
ば
�
生
物
体
の
集
合
が
よ
り
複

雑
な
相
互
作
用
子
へ
と
進
化
を
遂
げ
る
こ
と
が
で
き
な
か
�
た
理
由
を
説

明
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
�
他
方
で
�
超
個
体
が
何
に
せ
よ
存
在
す
る
と

し
て
も
�
そ
れ
は
明
ら
か
に
か
な
り
希
少
な
存
在
で
あ
る
�
そ
れ
ゆ
え
�

生
命
の
歴
史
の
中
で
�
生
物
組
織
の
一
つ
の
レ
ベ
ル
と
し
て
の
生
物
体
の

特
殊
性
を
説
明
す
る
必
要
が
あ
る
�

　

水
棲
コ
オ
ロ
ギ
の
ペ
ア
と
シ
ロ
ア
リ
塚
の
対
比
か
ら
示
唆
さ
れ
る
の

は
�
集
団
選
択
を
巡
る
論
争
に
は
あ
る
種
の
曖
昧
さ
が
つ
き
ま
と
う
と
い

う
こ
と
で
あ
る
�
こ
の
論
争
の
中
に
は
�
個
体
群
構
造
に
基
づ
い
て
は
た

ら
く
選
択
を
特
徴
づ
け
よ
う
と
す
る
試
み
が
あ
�
た
が
�
形
質
集
団
選
択

説
を
支
持
す
る
論
者
が
用
い
る
事
例
の
多
く
が
登
場
し
た
の
は
�
そ
う
し

た
試
み
の
中
か
ら
な
の
で
あ
�
た
�
我
々
は
�
形
質
集
団
選
択
と
広
義
の

個
体
選
択
は
ど
ち
ら
も
�
個
体
群
構
造
に
基
づ
い
て
は
た
ら
く
選
択
の
等

価
な
記
述
で
あ
る
と
提
案
す
る
�
個
体
群
構
造
に
基
づ
い
て
は
た
ら
く
選

択
は
�
実
在
の
複
合
的
相
互
作
用
子
が
進
化
す
る
前
提
条
件
で
あ
る
�
こ

の
よ
り
強
い
意
味
で
の
高
次
の
選
択
を
超
個
体
選
択
と
呼
ぶ
こ
と
に
し
よ

う
�
最
終
節
で
は
�
こ
れ
ら
の
複
合
的
相
互
作
用
子
を
特
徴
づ
け
て
�
超

個
体
選
択
を
単
な
る
個
体
群
構
造
に
基
づ
い
て
は
た
ら
く
選
択
か
ら
区
別

す
る
こ
と
を
試
み
る
�

　
　

8
・
6　

生
物
体
と
超
個
体

　

8
・
5
節
で
は
�
互
い
に
関
連
し
た
三
つ
の
提
案
を
行
�
た
�
第
一
に
�

生
物
集
団
の
い
く
つ
か(

一
時
的
な
連
合
�
狩
猟
採
集
集
団
�
協
力
し
合

う
コ
ウ
モ
リ
の
ペ
ア
な
ど)

は
集
合
的
相
互
作
用
子
と
み
な
す
こ
と
も
で

き
る
が
�
必
ず
し
も
そ
う
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
わ
け
で
は
な
い
�
第
二

に
�
我
々
は
ラ
デ
�
カ
ル
な
多
元
論
を
却
下
し
た
�
生
物
体
は
相
互
作
用

子
で
あ
り
�
生
物
界
の
重
要
か
つ
客
観
的
な
特
徴
で
あ
る
�
第
三
に
�
い

く
つ
か
の
集
合
的
個
体
は
ま
さ
に
生
物
体
と
も
言
う
べ
き
も
の
で
は
な
い

か
と
い
う
�
他
の
二
つ
に
比
べ
る
と
よ
り
暫
定
的
な
提
案
を
行
�
た
�
こ

の
最
終
節
で
は
�
第
三
の
提
案
に
つ
い
て
さ
ら
に
深
く
議
論
を
掘
り
下
げ

て
い
く
�

　

ま
ず
�
野
生
の
イ
ヌ
た
ち
に
見
ら
れ
る
狩
猟
連
合
�
ヒ
ヒ
の
ト
ル
�
プ
�

メ
ス
ラ
イ
オ
ン
に
よ
る
共
同
保
育
�
互
い
に
警
告
を
し
合
う
ベ
ル
ベ
�
ト

モ
ン
キ
�
の
連
合
を
見
て
み
よ
う
�
次
に
�
真
社
会
性
昆
虫
の
共
同
体
や

群
体
無
脊
椎
動
物
を
見
て
み
よ
う
�
そ
う
す
る
と
�
両
者
の
間
に
一
目
で

そ
れ
と
わ
か
る
違
い
が
あ
る
こ
と
に
気
づ
く
�
2
・
1
節
で
登
場
し
た
ク

ダ
ク
ラ
ゲ
の
こ
と
を
思
い
出
し
て
み
よ
う
�
ク
ダ
ク
ラ
ゲ
は
群
体
海
洋
無

脊
椎
動
物
で
�
複
数
が
集
ま
�
て
ク
ラ
ゲ
様
の
生
物(

j
e
l
l
y
f
i
s
h
-
l
i
k
e
 

c
r
e
a
t
u
r
e
s
)

を
形
作
る
�
カ
ツ
オ
ノ
エ
ボ
シ
が
そ
の
典
型
例
で
あ
る
�
こ

れ
ら
の
群
体
で
は
�
様
々
な
構
成
個
体(

個
虫)

が
特
定
の
形
態
的
役
割

に
特
化
し
て
い
る
�
浮
揚
細
胞
に
な
る
も
の
も
あ
れ
ば
�
小
さ
な
ジ
�
�

ト
推
進
装
置
に
な
る
も
の
も
あ
る
�
獲
物
の
捕
獲
や
�
防
御
�
消
化
に
特

化
す
る
も
の
も
あ
れ
ば
�
繁
殖
に
特
化
す
る
も
の
さ
え
い
る
�
し
か
し
各

個
虫
は
個
々
の
受
精
卵
か
ら
発
生
し
�
ま
た
多
く
の
種
で
各
個
虫
は
別
々

に
繁
殖
す
る
の
で
あ
る
�
�
ク
ラ
ゲ(

medusae)

�
と
呼
ば
れ
る
こ
の
集
合

的
個
体
は
�
小
競
り
合
い
を
す
る
ビ
�
バ
�
た
ち
の
巣
と
は
大
き
く
異
な

る
よ
う
に
思
わ
れ
る
の
だ
�

　

そ
の
他
に
�
本
当
に
困
惑
し
て
し
ま
う
よ
う
な
ケ
�
ス
も
あ
る
�
共
生

群
団
は
時
に
単
一
の
生
物
体
と
み
な
さ
れ
る
�
�
例
え
ば
�
地
衣
類
は
単

一
の
生
物
体
と
見
な
さ
れ
る
が
�
実
は
菌
類
と
藻
類
と
の
共
生
群
集
な
の

で
あ
る
�
�
ま
た
別
の
例
を
挙
げ
る
と
�
�
ハ
キ
リ
ア
リ
は
あ
る
種
の
菌
類

を
育
て
て
そ
れ
を
餌
と
し
て
お
り
�
両
者
は
地
衣
類
と
同
じ
く
絶
対
的
共

生
の
関
係
に
あ
る
�
処
女
の
女
王
ア
リ
は
�
口
内
の
特
殊
な
嚢
に
菌
類
を

た
く
わ
え
た
ま
ま
婚
姻
飛
行
に
飛
び
立
つ
と
い
う
の
だ
�
こ
れ
ら
二
つ
の

ケ
�
ス
は
類
似
し
て
い
る
に
も
か
か
わ
ら
ず
�
我
々
は
�
ハ
キ
リ
ア
リ
と

菌
類
は
共
生
を
し
て
い
る
別
々
の
系
統
で
あ
る
と
考
え
が
ち
だ
�
し
か
し
�

な
ぜ
地
衣
類
も
同
様
に
考
え
ら
れ
な
い
の
だ
ろ
う
か
？

　

3
・
4
節
で
は
�
生
物
体
と
�
生
物
体
を
定
義
し
よ
う
と
す
る
様
々
な

試
み
に
つ
い
て
論
じ
た
�
そ
の
議
論
の
要
点
は
�
生
物
体
に
は
単
一
の
定

義
は
存
在
し
な
い
�
と
い
う
も
の
だ
�
た
�
そ
の
代
わ
り
に
�
�
生
物
体
�

が
か
な
り
論
争
含
み
な
概
念
で
あ
る
と
い
う
こ
と
が
判
明
し
た
の
で
あ

る
�
以
下
で
は
生
物
体
に
関
す
る
議
論
の
要
点
を
お
さ
ら
い
し
て
�
そ
れ

が
超
個
体
に
つ
い
て
ど
の
よ
う
な
意
味
を
持
つ
の
か
と
い
う
こ
と
を
考
え

て
み
よ
う
�
生
物
体
に
関
し
て
常
識
的
な
見
方
が
あ
る
と
す
れ
ば
�
そ
れ

は
�
生
物
体
は
複
雑
で
共
適
応
し
て
お
り
�
物
理
的
に
統
合
さ
れ
て
い
る

と
い
う
こ
と
で
あ
る
�
生
物
体
に
は
特
殊
化
し
た
部
分
が
あ
る
�
生
物

体
は
物
理
的
に
凝
集
し
て
い
て
�
内
側
と
外
側
が
あ
る
�
多
く
の
代
謝
過

程
が
こ
の
内
側
と
外
側
の
区
別
の
う
え
に
成
り
立
つ
の
で
�
生
物
体
は
し

ば
し
ば
外
側
の
変
化
に
対
し
て
内
側
を
安
定
に
保
つ
よ
う
に
す
る
恒
常
性

(

ホ
メ
オ
ス
タ
シ
ス)

メ
カ
ニ
ズ
ム
を
備
え
て
い
る
�
こ
の
定
義
の
主
要

な
問
題
の
一
つ
は
�
そ
れ
が
植
物
に
は
ほ
と
ん
ど
当
て
は
ま
ら
な
い
と
い

う
こ
と
だ
�

　

物
理
的
凝
集
性
に
代
わ
�
て
生
物
体
を
定
義
す
る
性
質
と
し
て
提
案
さ

れ
た
も
の
が
�
遺
伝
的
同
一
性
で
あ
る
�
ダ
ニ
エ
ル
・
ジ
�
ン
セ
ン
は
�

野
原
一
面
に
咲
く
幾
千
の
タ
ン
ポ
ポ
は
そ
れ
ぞ
れ
生
理
学
的
に
は
独
立
だ

と
し
て
も
�
そ
れ
ら
は
す
べ
て
一
つ
の
ク
ロ
�
ン
を
構
成
す
る
の
で
�
単

一
の
遺
伝
的
個
体
の
部
分
な
の
だ
と
主
張
し
た(

J
a
n
z
e
n
 
1
9
7
7
)

�
同
じ

こ
と
が
�
本
章
冒
頭
�
8
・
1
節
第
一
段
落
�
で
登
場
し
た
狩
り
バ
チ

の
幼
虫
の
ク
ロ
�
ン
に
つ
い
て
も
言
え
る
だ
ろ
う
�
ジ
�
ン
セ
ン
の
見
方

に
よ
れ
ば
�
野
原
に
咲
く
遺
伝
的
に
同
一
な
タ
ン
ポ
ポ
の
増
殖
は
成
長
で

あ
�
て
�
繁
殖
で
は
な
い
�
個
々
の
タ
ン
ポ
ポ
は
�
進
化
に
と
�
て
重
要

と
言
え
る
よ
う
な
い
か
な
る
意
味
に
お
い
て
も
�
互
い
に
競
争
関
係
に
あ

る
と
言
う
こ
と
は
で
き
な
い
�
そ
う
し
た
競
争
で
の
勝
ち
負
け
か
ら
は
�

際
立
�
た
進
化
的
帰
結
は
何
一
つ
生
じ
な
い
の
で
あ
る
�
異
な
る
ク
ロ
�

ン
間
の
競
争
だ
け
が
�
何
が
し
か
の
進
化
的
帰
結
を
も
た
ら
す
の
で
あ
る
�

　

ド
�
キ
ン
ス
は
ジ
�
ン
セ
ン
に
対
し
て
�
多
細
胞
生
物
に
お
い
て
複
雑

な
適
応
が
進
化
す
る
た
め
に
は
�
単
細
胞
ボ
ト
ル
ネ
�
ク
を
通
過
す
る
発

生
サ
イ
ク
ル
が
必
要
だ
と
主
張
し
た
�
遺
伝
的
な
変
化
が
生
物
体
全
体
に

重
要
な
差
異
を
も
た
ら
し
う
る
の
は
�
発
生
が
こ
の
ボ
ト
ル
ネ
�
ク
を
通
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過
す
る
と
き
な
の
で
あ
る
�
ド
�
キ
ン
ス
は
大
変
面
白
い
思
考
実
験
の
中

で
�
繁
殖
パ
タ
�
ン
の
異
な
る
二
種
類
の
浮
遊
性
水
草
を
比
較
し
て
い
る
�

一
方
の
タ
イ
プ
は
単
細
胞
の
子
孫
を
作
り
出
し
て
繁
殖
す
る
が
�
他
方
の

タ
イ
プ
は
大
き
な
塊
が
本
体
か
ら
分
離
し
て
�
そ
れ
が
成
長
す
る
こ
と
に

よ
�
て
繁
殖
す
る
�
後
者
の
タ
イ
プ
は
細
胞
進
化
を
表
し
て
い
る
か
も
し

れ
な
い
が
�
新
し
い
水
草
が
親
の
構
造
と
異
な
る
構
造
を
持
つ
よ
う
に
な

る
こ
と
は
決
し
て
な
い
だ
ろ
う
�
と
い
う
の
も
�
遺
伝
的
な
変
化
に
よ
�

て
そ
の
植
物
全
体
が
再
構
成
さ
れ
る
よ
う
な
こ
と
は
決
し
て
起
こ
ら
な
い

か
ら
で
あ
る
�
ド
�
キ
ン
ス
の
考
え
は
重
要
だ
と
思
う
が
�
3
・
4
節
で

既
に
述
べ
た
よ
う
に
�
全
体
的
な
変
化
を
も
た
ら
し
う
る
も
の
は
�
彼
が

考
え
て
い
た
よ
り
も
た
く
さ
ん
あ
る
の
で
あ
る
�
多
く
の
無
脊
椎
動
物
は
�

生
活
史
の
中
で
形
態
が
劇
的
に
変
化
す
る
�
ま
た
�
脊
椎
動
物
の
中
に
も

そ
う
し
た
も
の
が
い
る
�
例
え
ば
�
両
生
類
は
形
態
が
か
な
り
劇
的
に
変

化
す
る
し
�
多
く
の
魚
類
は
性
転
換
を
す
る
�
植
物
も
生
活
史
の
中
で
し

ば
し
ば
か
な
り
大
き
な
変
化
を
見
せ
る
�
ニ
�
�
ジ
�
ラ
ン
ド
の
樹
木
の

多
く
は
�
幼
形
と
成
形
で
外
観
と
葉
が
著
し
く
異
な
�
て
い
る
�
生
活
史

の
中
で
大
規
模
な
再
編
成
が
行
わ
れ
る
と
き
に
は
い
つ
で
も
�
発
生
カ
ス

ケ
�
ド
に
影
響
を
及
ぼ
す
一
つ
の
変
化
が
�
全
体
的
な
変
化
を
も
た
ら
し

う
る
の
で
あ
る
�
し
た
が
�
て
�
発
生
上
の
統
合
が
重
要
で
あ
る
と
は
い

え
�
そ
の
本
性
は
定
義
し
が
た
い
の
だ
�

　

既
に
見
た
よ
う
に
�
ウ
�
ル
ソ
ン
と
ソ
�
バ
�
に
よ
れ
ば
�
生
物
体
は

運
命
を
共
有
す
る
細
胞
集
団
で
あ
る
�
レ
オ
・
バ
ス
に
よ
る
個
体
性
の
進

化
に
関
す
る
研
究(

B
u
s
s
 
1
9
8
7
)

は
�
こ
の
考
え
を
若
干
強
め
た
見
解
を

擁
護
す
る
も
の
と
み
な
す
こ
と
も
で
き
る
�
バ
ス
に
よ
れ
ば
�
生
物
体

は
何
は
さ
て
お
き
ク
ロ
�
ン
複
製
に
よ
�
て
作
ら
れ
た
細
胞
の
集
合
で
あ

る
�
生
物
体
の
統
一
性
は
�
細
胞
の
ゲ
ノ
ム
が
ク
ロ
�
ン
複
製
さ
れ
る
過

程
の
正
確
さ
次
第
で
あ
る
�
自
己
複
製
が
不
正
確
な
ら
ば
�
そ
れ
は
生
物

体
で
は
な
く
単
な
る
細
胞
群
の
モ
ザ
イ
ク
的
集
合
に
す
ぎ
な
い
�
そ
う
し

た
細
胞
群
は
そ
れ
ぞ
れ
異
な
る
自
己
複
製
子
を
有
し
�
よ
�
て
そ
の
進
化

的
な
利
害
も
異
に
す
る
だ
ろ
う
�
既
に
見
た
よ
う
に
�
遺
伝
子
の
自
己
複

製
は
複
雑
か
つ
間
接
的
で
あ
る(

5
・
3
�
5
・
5
�
6
・
3
�
6
・
4

節
参
照)

�
バ
ス
に
よ
れ
ば
�
こ
の
遺
伝
子
複
製
の
複
雑
さ
は
生
物
体
内

の
遺
伝
的
な
多
様
性
を
抑
制
し
�
ま
た
多
様
性
が
生
じ
た
場
合
に
は
そ
れ

を
制
御
す
る
た
め
の
適
応
な
の
で
あ
る
�
突
然
変
異
を
抑
制
す
る
の
に
役

立
つ
校
正
・
修
復
メ
カ
ニ
ズ
ム
だ
け
で
な
く
�
生
物
体
の
一
部
に
突
然
変

異
を
集
中
さ
せ
た
り
�
突
然
変
異
が
生
殖
細
胞
系
列
に
生
じ
る
の
を
防
い

だ
り
す
る
メ
カ
ニ
ズ
ム
も
あ
る(

B
u
s
s
 
1
9
8
5
,
 
9
3
;
 
B
u
s
s
 
1
9
8
7
,
 
3
3
)

�

ア
ポ
ト
�
シ
ス(

プ
ロ
グ
ラ
ム
さ
れ
た
細
胞
の
自
殺)

も
ま
た
�
細
胞
系

列
間
の
競
争
を
抑
え
る
は
た
ら
き
を
す
る(

L
e
g
r
a
n
d
 
1
9
9
7
)

�
ド
�
キ

ン
ス
の
発
生
ボ
ト
ル
ネ
�
ク
は
単
に
�
生
物
体
内
の
ど
ん
な
Ｄ
Ｎ
Ａ
も
他

の
Ｄ
Ｎ
Ａ
の
複
製
を
助
け
る
こ
と
に
よ
�
て
し
か
自
己
複
製
で
き
な
い
よ

う
に
さ
せ
て
し
ま
う
適
応
の
一
例
で
あ
る
�
と
考
え
ら
れ
る
�
そ
う
し
た

発
生
ボ
ト
ル
ネ
�
ク
が
な
け
れ
ば
�
別
々
の
細
胞
系
列
が
独
自
に
複
製
す

る
こ
と
が
可
能
に
な
�
て
し
ま
う
だ
ろ
う
�
単
細
胞
か
ら
の
発
生
過
程
を

こ
う
し
た
よ
り
一
般
的
な
現
象
の
一
例
と
み
な
す
こ
と
で
�
ど
う
し
て
そ

う
し
た
も
の
が(

多
く
の
植
物
に
は
不
在
で
あ
る
一
方
で)

一
部
の
生
物

の
進
化
を
理
解
す
る
た
め
に
か
よ
う
に
重
要
な
の
か
と
い
う
こ
と
が
わ
か

る
�

　

以
上
の
よ
う
な
生
物
体
に
つ
い
て
の
様
々
な
考
え
方
に
対
し
て
�
い
く

つ
か
の
選
択
肢
が
考
え
ら
れ
る
�
第
一
に
�
以
上
の
考
え
方
の
う
ち
の
一

つ
が
正
し
く
て
�
そ
れ
が
生
物
体
の
唯
一
無
二
の
本
質
的
特
徴
を
捉
え
て

い
る
の
だ
�
と
い
う
こ
と
を
示
そ
う
と
す
る
こ
と
が
で
き
る
か
も
し
れ
な

い
�
第
二
に
�
生
物
体
に
つ
い
て
の
様
々
な
考
え
方
を
�
セ
�
ト
販
売
�

す
る
こ
と
が
で
き
る
か
も
し
れ
な
い
�
つ
ま
り
�
上
述
の
考
え
は
す
べ
て
�

進
化
が
生
物
体
を
発
明
し
た
と
い
う
こ
と
の
重
要
性
に
つ
い
て
何
か
し
ら

を
掴
ん
で
は
い
る
が
�
単
体
で
は
ど
れ
一
つ
と
し
て
十
分
で
は
な
い
�
と

考
え
る
の
で
あ
る
�
こ
れ
は
�
生
物
体
が
進
化
の
歴
史
に
お
い
て
独
特
な

役
割
を
果
た
し
て
い
る
と
考
え
る
人
た
ち
に
と
�
て
は
�
魅
力
的
な
選
択

肢
だ
ろ
う
�
生
物
体
に
そ
う
し
た
役
割
が
あ
る
か
ら
こ
そ
�
定
説
は
こ
ん

な
に
も
説
得
力
を
持
�
て
い
る
の
だ
�
ま
た
�
こ
う
し
た
�
生
物
体
を
定

義
す
る
候
補
と
な
る
様
々
な
�
特
徴
を
兼
ね
備
え
て
い
る
か
ら
こ
そ
�
生

物
体
は
独
特
な
の
か
も
し
れ
な
い
�
第
三
に
�
生
物
体
と
い
う
単
一
の
概

念
は
存
在
し
な
い
と
考
え
る
こ
と
が
で
き
る
か
も
し
れ
な
い
�
お
そ
ら
く
�

以
上
で
述
べ
た
様
々
な
特
徴
が
�
そ
れ
ぞ
れ
重
要
な
生
物
学
的
自
然
種
を

定
義
し
て
い
る
の
だ
ろ
う
�
そ
れ
ら
の
自
然
種
の
メ
ン
バ
�
は
部
分
的
に

は
一
致
し
て
も
�
既
に
見
た
よ
う
に
�
多
く
の
事
例(

共
生
群
集
�
群
体

的
擬
似
生
物
体
�
ク
ロ
�
ン)

に
お
い
て
は
一
致
し
な
い
の
だ
�

　

我
々
は
�
第
三
の
選
択
肢
に
沿
�
た
特
定
の
考
え
方
が
か
な
り
重
要
だ

と
考
え
て
い
る
�
と
い
う
の
も
こ
れ
に
よ
�
て
�
進
化
の
観
点
か
ら
生
物

体
に
つ
い
て
考
察
す
る
際
に
重
要
と
な
る
あ
る
対
立
が
説
明
さ
れ
る
と
思

わ
れ
る
か
ら
で
あ
る
�
生
物
体
を
生
物
界
に
お
け
る
独
特
か
つ
極
め
て
重

要
な
要
素
と
し
て
特
徴
づ
け
る
こ
と
と
�
典
型
的
な
生
物
体
に
よ
�
て
特

に
は
�
き
り
と
示
さ
れ
て
い
る
よ
う
な
役
割
を
特
徴
づ
け
る
た
め
に
生
物

体
を
用
い
る
こ
と
と
の
間
に
は
�
緊
張
関
係
が
あ
る
�
前
者
の
ア
プ
ロ
�

チ
は
�
生
物
体
の
特
徴
を
自
然
界
の
組
織
レ
ベ
ル
の
一
つ
と
し
て
位
置
づ

け
よ
う
と
い
う
試
み
で
あ
る
�
そ
の
代
表
者
が
ド
�
キ
ン
ス
で
あ
り
�
彼

の
乗ヴ

�

�

ク

ル

り
物
概
念
は
生
物
体
に
特
有
な
進
化
上
の
役
割
を
特
徴
づ
け
よ
う
と

す
る
も
の
で
あ
�
た
�
対
し
て
後
者
の
ア
プ
ロ
�
チ
は
�
生
物
体
を
相
互

作
用
子
と
い
う
よ
り
一
般
的
な
カ
テ
ゴ
リ
�
に
入
れ
�
ど
の
よ
う
な
特
徴

が
生
物
体
を
そ
の
典
型
例
た
ら
し
め
て
い
る
の
か
に
焦
点
を
合
わ
せ
る
�

相
互
作
用
子
概
念
を
提
唱
し
た
ハ
ル
が
�
こ
の
ア
プ
ロ
�
チ
の
代
表
者
で

あ
る
�

　

こ
れ
ら
の
問
題
は
未
解
決
だ
し
�
非
常
に
難
し
い
も
の
だ
と
思
う
�
し

か
し
我
々
の
考
え
で
は
�
生
物
体
は
客
観
的
に
見
て
相
互
作
用
子
で
あ
る

し
�
ま
た
い
く
つ
か
の
集
合
的
個
体
は
重
要
な
点
で
生
物
体
に
十
分
類
似

し
て
い
る
た
め
に
�
真
の
超
個
体
で
あ
る
と
言
う
こ
と
が
で
き
る
�
そ
れ

ゆ
え
�
そ
れ
ら
も
ま
た
客
観
的
な
相
互
作
用
子
な
の
だ
�
我
々
は
様
々
な

�
生
物
体
の
定
義
�
に
つ
い
て
議
論
し
て
き
た
が
�
そ
の
中
で
以
上
の
考

え
を
展
開
し
て
擁
護
す
る
方
法
が
二
つ
あ
る
こ
と
が
わ
か
�
て
き
た
�

　

一
つ
目
の
方
法
は
�
物
理
的
凝
集
の
重
要
性
と
�
生
物
シ
ス
テ
ム
と

そ
れ
以
外
の
世
界
と
の
間
に
あ
る
物
理
的
境
界
の
存
在
を
強
調
す
る
こ
と

で
あ
る
�
物
理
的
境
界
は
�
以
下
の
二
点
に
お
い
て
重
要
で
あ
る
�
第
一

に
�
物
理
的
境
界
は
進
化
過
程
の
明
白
か
つ
自
然
な
区
分
を
与
え
て
く
れ

る
�
ヒ
ヒ
の
表
現
型
と
�
そ
れ
を
適
応
的
に
さ
せ
て
い
る
環
境
と
は
�
容

易
く
区
別
が
で
き
る
�
適
応
と
�
そ
の
形
質
を
適
応
的
に
さ
せ
て
い
る
環

境
と
の
間
に
客
観
的
な
境
界
が
引
け
な
い
よ
う
な
進
化
の
出
来
事
に
関
し
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て
は
�
多
元
論
が
有
効
な
選
択
肢
に
な
る
�
コ
オ
ロ
ギ
の
進
化
と
い
う
思

考
実
験
の
場
合
は
�
�
境
界
を
シ
フ
ト
す
る
�
こ
と
が
で
き
る
�
コ
オ
ロ

ギ
の
一
タ
イ
プ(

抱
き
つ
き
行
動
を
す
る
変
異
型)

に
注
目
し
て
�
そ
の

パ
�
ト
ナ
�
を
含
む
残
り
す
べ
て
の
も
の
を
環
境
と
見
な
す
こ
と
も
で
き

る
が
�
そ
の
代
わ
り
に
枯
葉
を
漕
ぐ
ペ
ア
に
注
目
し
て
�
そ
の
他
の
す
べ

て
の
も
の
を
環
境
と
し
て
取
り
扱
う
こ
と
も
で
き
る
�
一
方
の
境
界
線
が

正
し
く
て
�
他
方
の
境
界
線
が
誤
り
で
あ
る
�
と
決
め
る
基
準
は
ど
こ
に

も
な
い
よ
う
に
思
わ
れ
る
�
�
も
ち
ろ
ん
�
適
応
的
な
変
化
に
つ
い
て
考

え
る
と
き
に
は
し
ば
し
ば
�
安
定
度
の
差
に
基
づ
い
て
境
界
を
決
定
す
る

こ
と
が
で
き
る
�
小
型
の
哺
乳
類
に
よ
る
乾
燥
へ
の
適
応
に
つ
い
て
考
え

る
と
き
は
�
気
候
は
安
定
的
だ
が
表
現
型
は
可
変
的
で
あ
る
と
見
な
す
こ

と
が
で
き
る
�
し
か
し
�
こ
れ
は
社
会
的
形
質
の
進
化
に
は
当
て
は
ま
ら

な
い
�
例
え
ば
�
抱
き
つ
き
行
動
の
進
化
は
コ
オ
ロ
ギ
の
環
境
を
変
化
さ

せ
る
�
こ
れ
ら
の
ケ
�
ス
で
は
生
物
シ
ス
テ
ム
と
環
境
を
客
観
的
に
区
別

す
る
方
法
が
な
い
の
で
�
ヒ
ヒ
の
ト
ル
�
プ
や
血
縁
集
団
�
あ
る
い
は
一

時
的
な
連
合
が
明
確
な
表
現
型
を
持
た
な
い
と
言
う
こ
と
が
�
十
分
理
に

適
�
て
い
る
�
こ
れ
ら
の
生
物
シ
ス
テ
ム
の
デ
ザ
イ
ン
と
�
そ
の
た
め
に

生
物
シ
ス
テ
ム
が
デ
ザ
イ
ン
さ
れ
た
環
境
と
の
間
に
は
�
客
観
的
な
境
界

線
を
引
く
こ
と
が
で
き
な
い
�
そ
う
い
う
わ
け
で
�
形
質
集
団
選
択
は
特

定
の
個
体
群
構
造
の
中
で
個
体
に
は
た
ら
く
選
択
と
し
て
再
解
釈
す
る
こ

と
が
で
き
る
の
で
あ
る
�
し
か
し
�
同
じ
こ
と
が
す
べ
て
の
集
合
的
個
体

に
当
て
は
ま
る
わ
け
で
は
な
い
�
シ
ロ
ア
リ
塚
や
ミ
ツ
バ
チ
の
巣
�
ア
リ

の
コ
ロ
ニ
�
�
あ
る
い
は
よ
り
一
層
明
白
な
事
例
で
あ
る
群
体
の
海
洋
無

脊
椎
動
物
は
境
界
を
持
ち
�
内
側
と
外
側
が
あ
る
と
言
え
る
�
シ
ロ
ア
リ

塚
を
シ
ロ
ア
リ
塚
の
環
境
か
ら
切
り
分
け
る
こ
と
は
�
シ
ロ
ア
リ
個
体
を

そ
の
環
境
か
ら
切
り
分
け
る
こ
と
と
比
べ
て
�
そ
れ
ほ
ど
難
し
い
わ
け
で

は
な
い
�
シ
ロ
ア
リ
塚
は
統
合
的
か
つ
凝
集
的
で
�
物
理
的
な
境
界
を
持
�

て
い
る
の
で
あ
る
�

　

生
物
シ
ス
テ
ム
と
そ
れ
以
外
の
世
界
と
の
間
に
あ
る
物
理
的
境
界
の
存

在
が
重
要
で
あ
る
こ
と
の
第
二
の
理
由
は
�
次
の
通
り
で
あ
る
�
す
な
わ

ち
�
物
理
的
境
界
が
発
達
す
る
と
�
境
界
内
の
単
位
の
一
つ
一
つ
が
互
い

に
と
�
て
ま
す
ま
す
重
要
に
な
�
て
い
く
の
で
あ
る
�
そ
し
て
�
互
い
が

互
い
の
環
境
の
主
要
な
要
素
に
な
る
の
だ
�
細
胞
が
外
部
環
境
か
ら
直
接

干
渉
を
受
け
な
く
な
る
と
�
細
胞
の
選
択
環
境
は
細
胞
が
そ
の
一
部
を
構

成
す
る
共
同
体
だ
と
い
う
こ
と
に
な
る
�
生
物
体
内
の
細
胞
は
生
物
体
外

の
細
胞
と
�
間
接
的
に(

す
な
わ
ち
�
自
身
が
属
す
る
生
物
体
に
影
響
を

及
ぼ
す
こ
と
に
よ
�
て)

で
な
け
れ
ば
�
相
互
作
用
し
な
い
�
対
照
的
に
�

ヒ
ヒ
の
ト
ル
�
プ
�
コ
ウ
モ
リ
の
ペ
ア
�
オ
オ
カ
ミ
の
群
れ
な
ど
の
メ
ン

バ
�
は
�
自
分
た
ち
が
属
す
る
集
団
の
外
に
い
る
多
く
の
生
物
と
も
直
接

相
互
作
用
し
続
け
る
�
ヒ
ヒ
の
ト
ル
�
プ
の
メ
ン
バ
�
は
�
他
の
ト
ル
�

プ
の
メ
ン
バ
�
を
含
む
多
く
の
生
物
と
直
接
相
互
作
用
す
る
�
こ
の
よ
う

に
通
交
自
由
な
集
団
は
�
あ
る
選
択
要
因
に
関
し
て
は
集
合
と
し
て
環
境

と
相
互
作
用
す
る
が
�
他
の
選
択
要
因
に
関
し
て
は
個
体
と
し
て
環
境
と

相
互
作
用
す
る
�
ウ
マ
バ
エ
が
鳥
の
巣
に
た
か
る
と
き
�
相
互
作
用
の
相

手
は
ヒ
ナ
の
個
体
で
あ
る
�
あ
る
ヒ
ナ
が
攻
撃
さ
れ
て
い
て
も
�
別
の
ヒ

ナ
は
無
傷
で
い
る
だ
ろ
う
�
し
か
し
�
ア
ラ
イ
グ
マ
や
ヘ
ビ
が
鳥
の
巣
を

襲
う
と
き
に
は
�
相
互
作
用
の
相
手
は
血
縁
集
団
全
体
で
あ
る
�
襲
撃
が

成
功
す
れ
ば
�
巣
に
あ
る
卵
す
べ
て
が
失
わ
れ
て
し
ま
う
だ
ろ
う
�
し
た

が
�
て
�
集
団
の
メ
ン
バ
�
が
互
い
の
環
境
の
主
要
な
特
徴
に
な
る
に
つ

れ
�
集
団
は
生
物
体
に
近
づ
い
て
い
く
の
で
あ
る
�

　

物
理
的
境
界
の
存
在
は
�
集
団
内
の
競
争
を
抑
制
す
る
よ
う
な
適
応
の

進
化
を
促
進
す
る
条
件
の
一
つ
で
あ
る
�
物
理
的
境
界
が
担
う
こ
の
役
割

か
ら
�
客
観
的
な
相
互
作
用
子
と
あ
た
か
も
相
互
作
用
子
で
あ
る
か
の
よ

う
に
見
え
る
も
の
と
を
区
別
す
る
第
二
の
戦
略
が
導
か
れ
る
�
自
分
自
身

の
生
活
を
持
つ
こ
と(

他
の
生
物
個
体
と
直
接
相
互
作
用
す
る
こ
と)

と
�

自
分
自
身
の
運
命
を
持
つ
こ
と(

他
個
体
の
繁
殖
上
の
運
命
と
不
可
分
に

結
び
つ
い
て
は
い
な
い
�
自
分
自
身
の
繁
殖
上
の
運
命
を
持
つ
こ
と)

の

間
に
は
�
関
連
が
あ
る
よ
う
に
思
わ
れ
る
�
ウ
�
ル
ソ
ン
と
ソ
�
バ
�
は
�

共
有
さ
れ
る
運
命
と
い
う
考
え
に
よ
�
て
相
互
作
用
子
を
定
義
し
た
�
彼

ら
に
よ
れ
ば
�
超
個
体
は
集
団
内
競
争
が
抑
制
さ
れ
る
と
き
に
進
化
す
る
�

こ
の
抑
制
が
永
続
的
か
つ
ほ
ぼ
完
全
と
な
�
た
と
き
に
�
真
の
生
物
個
体

が
進
化
し
た
の
で
あ
る(

B
u
s
s
 
1
9
8
7
,
 
1
8
4

も
参
照
せ
よ)

�
個
体
群
は

形
質
ご
と
に
別
々
の
形
質
集
団
に
分
割
さ
れ
る
�
と
い
う
こ
と
は
既
に
述

べ
た
�
ビ
�
バ
�
個
体
群
は
ダ
ム
構
築
と
い
う
形
質
に
関
し
て
集
団
に
分

割
さ
れ
る
が
�
同
じ
ビ
�
バ
�
個
体
群
が
血
縁
関
係
や
警
告
音
に
関
し
て

は
ま
た
別
の
集
団
に
分
割
さ
れ
る
こ
と
だ
ろ
う
�
し
か
し
競
争
が
抑
制
さ

れ
る
に
つ
れ
て
�
同
じ
生
物
集
団
を
切
り
出
す
よ
う
な
形
質
が
ま
す
ま
す

増
加
し
て
い
く
だ
ろ
う
�
ア
リ
に
お
い
て
は
�
多
く
の
異
な
る
形
質
が
ア

リ
個
体
群
を
同
じ
集
団(

す
な
わ
ち
�
コ
ロ
ニ
�)

に
分
割
し
て
い
く
だ

ろ
う
�
こ
の
よ
う
に
�
集
団
内
の
競
争
が
最
小
化
・
制
御
・
除
去
さ
れ
る

に
つ
れ
て
�
複
雑
性
・
統
合
性
・
集
合
的
適
応
が
次
第
に
現
れ
て
く
る
の

で
あ
る
�

 

結
局
の
と
こ
ろ
�
問
題
は
解
決
さ
れ
て
い
な
い
�
内
側
と
外
側
を
分
け

る
障
壁
が
進
化
の
中
で
ど
れ
ほ
ど
重
要
な
の
か
は
い
ま
だ
に
少
し
も
明
ら

か
で
は
な
い
し
�
生
物
体
の
よ
う
な
組
織
レ
ベ
ル
を
同
定
す
る
基
準
も
依

然
と
し
て
ま
�
た
く
定
ま
�
て
い
な
い
の
だ
�
形
質
集
団
と
超
個
体
の
間

に
は
重
要
な
�
理
論
的
に
動
機
づ
け
ら
れ
た
区
別
が
あ
る
と
は
思
う
の
だ

が
�
超
個
体
の
本
性
と
進
化
理
論
に
お
け
る
そ
の
位
置
づ
け
は
�
あ
ま
り

よ
く
理
解
さ
れ
て
い
な
い
の
で
あ
る
�

　

訳
註
１　

原
語
はd

e
f
e
c
t
o
r

だ
が
�
わ
か
り
や
す
さ
を
優
先
し
�
こ
こ
で
ほ
ぼ
同
義
で

　
　
　
　
　

あ
るf

r
e
e
l
o
a
d
e
r

の
訳
語
を
あ
て
た
�
他
の
箇
所
も
同
様
で
あ
る
�

(

田
中
訳)
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